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1. PROPOSITO

El propésito de esta asignatura es brindar al estudiante una vision global del fenémeno
ondulatorio, asi como de ciertos formalismos matematicos que lo capacitan para resolver
problemas especificos. En tal sentido, estara el alumno en capacidad de comprender la
naturaleza fisica del fendmeno éptico y las limitaciones que conllevan al caso geométrico.
Finalmente, se intentard un tercer capitulo (opcional) donde trate los fendmenos
relacionados con el sonido.

2. OBJETIVOS GENERALES
2.1 Fundamentos de o6ptica fisica.

Que el alumno conozca el soporte tedrico y los principios basicos que rigen el
comportamiento ondulatorio de un sistema clasico con cero grados de libertad.

2.2 Naturaleza electromagnética de la luz.

Que el alumno conozca cualitativamente la naturaleza cuantica del espectro
electromagnético y aprenda a manejar el soporte clasico que sustenta la naturaleza
de la luz.

2.3 Interferencia de la luz.

Que el alumno conozca el fundamento que rige la ley de independencia de los haces
luminosos asi como la generacién de los estados estacionarios y progresivos.

2.4 Difraccion de la luz.

Reconocer que los fendmenos de difraccion contienen el fendmeno de interferencia
como caso intrinseco y no a la inversa. Ademas, permitir justificar con él el caracter
ondulatorio de la luz.
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2.5 Fundamentos de éptica geométrica.

Brindar al alumno la justificacion del comportamiento corpuscular de la luz y las leyes
que rigen el comportamiento de rayo de las ondas electromagnéticas.

2.6 Sonido.

El alumno podra conocer el fundamento que rige la propagacion del sonido en medios
homogéneos.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1 Fundamentos de optica fisica.

3.1.1 Reconocer e identificar en un sistema genérico el fendbmeno ondulatorio y por
consiguiente los modos normales que ésta presenta.

3.1.2 Derivar analiticamente la ecuacion de ondas clasicas y obtencién de su
solucién.

3.1.3 Obtencién analitica de ondas senosoidales, exponenciales y estacionarias.
Combinacién lineal de ondas de propagacion y estacionarias.

3.1.4 Definir formalmente, el frente de ondas.

3.2 Naturaleza electromagnética de la luz.

3.2.1 Reconocer la naturaleza clasica del espectro electromagnético de la luz.

3.2.2 Derivar las ecuaciones de onda electromagnética en espacio libre, partiendo de
las ecuaciones de Maxwell.

3.2.3 Describir analiticamente el procedimiento, mediante el cual una distribucion
genérica de cargas crea ondas electromagnéticas esféricas, cilindricas y planas.

3.2.4 Determinar el vector de Poynting y definir densidad de energia y flujo de
energia.

3.2.5 Describir las ecuaciones de onda electromagnética partiendo de las ecuaciones
de Maxwell en presencia de materia.

3.2.6 Describir el comportamiento de ondas planas electromagnéticas en medios
isotrépicos y lineales isotropicos no conductores.

3.2.7 Describir el comportamiento de Ondas planas en superficies de interfase.
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3.2.8 Describir cualitativamente el fendmeno de polarizacion Electromagnética y
desarrollar formalmente el plano de polarizacion.

3.2.9 Describir las leyes de reflexién y refraccion para ondas electromagnéticas
planas, asi como de los coeficientes de transmision y reflexion.

3.2.10 Definir transmitancia, reflactancia e indice de refraccion.

3.3 Interferencia de la luz.

3.3.1 Definir el estado de coherencia.

3.3.2 Definir interferencia luminosa debido a dos fuentes puntuales de luz.

3.3.3 Establecer la energia de una onda luminosa.

3.3.4 Determinar los paquetes de onda y la velocidad de grupo de cada uno de ellos.
3.3.5 Determinar las franjas de interferencia de Young.

3.3.6 Determinar la diferencia de fase.

3.4 Difraccion de la luz.

a. Formulacion de Freshel-Kirchoff del principio de Huygena.
3.4.1 Determinar la superposicion de ondas monocromaticas.

3.4.2 Establecer la dependencia espacial del campo eléctrico para una onda
monocromatica.

3.4.3 Establecer la interferencia por superposicion de ondas esféricas.
3.4.4 Establecer la transicion a una abertura grande en una pantalla.
3.4.5 Establecer el factor de inclinacion.

3.4.6 Determinar el uso de una funcion de transicion.

3.4.7 Derivar el principio de Babinet.

3.4.8 Establecer la diferencia por una rendija larga y estrecha para el caso Fraunhofer
y el caso Fresnel.

3.4.9 Establecer la difraccion de Fraunhofer por una abertura rectangular.
3.4.10 Establecer la difraccion de Fraunhofer por una abertura circular.
b. Fundamentos de la teoria de difraccion.
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3.4.11 Derivar la integral de Fresnel-Kichoff a partir del Teorema de Helmholtz-
Kirchoff.

3.4.12 Derivar el Teorema de Helmholtz-Kirchoff a partir de la ecuacién de ondas.
c. Difraccion de Fresnel

3.4.13 Derivar las integrales de difraccién de Fresnel.

3.4.14 Efectuar la aplicacion a una abertura rectangular y sus casos limite.

3.4.15 Establecer la espiral de Carnu.

3.4.16 Aplicacién a una abertura circular.

3.4.17 Obtener las curvas de vibracion.

3.4.18 Obtener las zonas de Fresnel.

3.4.19 Obtencion de imagenes tridimensionales (Holografias de Fresnel).

3.4.20 Determinar las zonas de Gebor.

3.5 Fundamentos de 6ptica geométrica.

3.5.1 Establecer el caso limite entre éptica fisica y geométrica.

3.5.2 Establecer la ecuacion iconal.

3.5.3 Determinar la longitud del camino 6ptico.

3.5.4 Representar los tiros de verificacidn sismico para corregir los registros sénico.
3.5.5 Establecer la ecuacion del rayo.

3.5.6 Establecer los principios de Fermat y Hamilton.

3.5.7 Derivar las leyes de la éptica geométrica.

3.6 Sonido.

3.6.1 Derivar la ecuacioén del sonido.

3.6.2 Obtener la velocidad de propagacion de ondas corpoéreas en el aire y en el
subsuelo.

4. PROGRAMA SINOPTICO

4.1 Fundamentos de o6ptica fisica.
4.2 Naturaleza electromagnética de la luz.
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4.3 Interferencia de la luz.

4.4 Difraccion de la luz.

4.5 Fundamentos de dptica geométrica.
4.6 Sonido.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura sera dictada bajo las estrategias de clase magistral, practicas de laboratorio e
instruccion computarizada.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Los medios instruccionales utilizados en la asignatura son: pizarrén, diapositivas, videos,
computadoras y material impreso (articulos cientificos y capitulos de libros).

7. EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante dos examenes parciales y un
examen final que integra todos los conocimientos aprendidos durante el semestre.

Primer parcial 30%
Segundo parcial 30%
Examen final 25%

Total: 100%

8. REQUISITOS

Haber aprobado la asignatura Métodos Matematicos de la Fisica (3301).

9. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
1. Bennett, C. (2008) Principles of Physical Optics. John Wiley & Sons Inc., USA, 492

pp.
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